Carte piézométrique, simulation et modélisation d’une nappe phréatique par francois.tilquin@ac-grenoble.fr
Lycée Marie CURIE ECHIROLLES

La carte piézométrique :

C’est un outil qui représente le toit d’une nappe phréatique et qui est construit à partir de sondages effectués sur le terrain. Elle permet de tracer les flux d’eau souterraine et de mieux comprendre les mouvements de l’eau dans le sous_sol.
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Expérience permettant la compréhension du niveau piézométrique
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Carte piézométrique du Drac à 2 époques.


Modèle analogique de nappe phréatique :

Ce modèle analogique est constitué d’un aquarium plein de sable alimenté en haut et drainé en bas. Des puits permettent de voir le niveau piézométrique . On peut simuler une rivière de nappe, une source, des périodes de sécheresse ou de crues, les relations entre le sol et le sous-sol en limitant l’érosion, et des simulations de pollutions avec de la soude ou de l’eau chaude que l’on mesure en amont ou en aval d’un captage, avec des capteurs numériques ou analogiques. Ce modèle est très facile à faire soi-même, avec un aquarium, des tubes plastiques coupés en deux et percés, et de la colle au silicones, et du sable.
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Simulations de pollution et résultats :

La pollution à l’aval intervient en tout état de cause, tandis que le puits amont le plus proche du captage, se trouve contaminé lorsque l’on effectue le captage. Le puits amont très éloigné de la source de pollution n’est pas touché par celle-ci.


Modèle numérique de nappe : 

	Il est constitué sous Excel, et permet de modéliser la loi de Darcy et d’obtenir des image 3D. 

L’élève crée son propre modèle en entrant les équations simples : On peut simuler des entrées et sorties d’eau, des captages, des rivières. Le modèle fonctionne avec 4 tableaux : entrées-sorties manuelles ; perméabilités ; entrées-sorties calculées ; hauteur d’eau affichée sous forme d’une courbe en 3D.

Excel permet d’afficher les hauteurs d’eau sous formes de couleurs différentes et reproduit une crate piézométrique.
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http://www.ac-grenoble.fr/webcurie/bio/eau/ 
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Pollution de la rivière arrivant à l’aval





Pollution à chaque pompage du puits amont proche du captage
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Puits amont non pollué








