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TECHNIQUE DES FOUILLES AU CONGLOUE
UNE DEVASEUSE DE FAIBLE PRIX DE REVIENT
CONSERVATION DES BOIS

(Dimanche 19 Juin, & 11 heures, au Club House du C.A.S.M.).

M. Benoit ouvre la séance en annoncant une communication de M. Girault,
Secrétaive Général de “L’Office Tr(mgm'\ de Recherches Sous-Mavrines”, sur la technique
des fouilles au Congloué ; elle sera suivie d’un exposé du Commandant Ortolan sur
la préparation faite par le Commandant Tailliex, pour Iépave de I’Esquillade.

M. Benoit invite les assistants, désireux de poser des questions, a profiter de
la présence de ces techniciens.

La parole est a M. Girvault :

M. GIRAULT. — Mesdames, Messieurs, Mes chers amis,

Je vais essayer de vous retracer les difficultés rencontrées et les réalisations
faites au Grand Congloué.

C’est un scaphandrier autonome, M. Cristianni qui a trouvé I’épave du Grand
Congloué.

A la suite d’un trés grave accident de décompression, il avait été soigné au

B =4

G.E.R.S. qui, 2 ce moment-Ia, était seul a disposer des compétences et des moyens
pour sauver ce gargon qui serait mort sans les soins regus.

En remerciement, il a indiqué la position de 1’épave au Commandant Cousteau
et 2 Dumas. Le Commandant Cousteau et Dumas ont plongé sur cette épave et
€n ont prospecté p]usuurs autres dans a région de Marseille ; une a 1’ile Maire,
deux au Frioul, une au pldtLdu des Cheévres. Leur choix s’est fixé sur I’épave du
Grand Congloué pour plusieurs raisons. C’était 1’épave la plus ancienne, celle
qui contenait des potetries campaniennes alors que le chargement des autres n’était
constitué que par des amphores ; enfin, parce que cette épave était située au pied
d’un rocher et qu’il était donc possible d’y installer une base a terre et le mat
de charge indispensable pour monter une suceuse.

Je ne vous parlerai pas de I’intérét de I’épave : Ie Professeur Benoit qui est
beaucoup plus compétent que moi, 1’a déja fait. Je vous parlerai donc uniquement
sur le plan technique, de ce que nous avons fait.

Nous avons mis au point quelques techniques nouvelles ; nous avons utilisé
des techniques qui étaient déja connues. Quel était notre but ? Relever par des
fonds variant de 38 a 45 métres la cargaison, et, si possible, des éléments de coque
ou méme la coque de ce bateau, ce qui s’est avéré impossible par la suite. Celui-ci
est complétement ensablé et envasé. Seuls, au début, émergeaient de la vase et
du sable, des cols d’amphores de 25 ou 30 centimétres de hauteur ; c’est absolument
tout ce qu’on voyait de 1’épave.

On peut se rendre compte du tort que feraient a 1’archéologie, des plongeurs
qui feraient disparaitre les quelques vestiges qui permettent de localiser une épave.
Si des plongeurs arrachent quelques cols d’amphores ou quelques morceaux qui
émergent de la vase, il n’est pas douteux que cette épave est perdue pour tout
le monde, et a tout jamais.
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L’expédition de la Calypso commenga le 15 Aolt 1952. Le Commandant
Cousteau resta avec son bateau et avec son équipe jusqu’a la fin 1953, date a

laquelle 1’Office Frangais de Recherches Sous-Marines poursuivit les travaux
commencés.

L’Office Frangais de Recherches Sous-Marines dispose d’un trés beau chalutier,
L’Espadon de 18 m. de long, avec un moteur de 120 C V., un treuil avec
un mit capable de soulever des charges de 1’ordre de 1 tonne et demie.

Le Commandant Cousteau, quand il a commencé Popération du Grand
Congloué, n’avait pas pensé qu’elle serait si longue. Au début, on parlait
d’un mois, 2 mois, 3 mois. Il ya 3 ans que nous avons commencé, 3 ans au 15 aout,
et nous sommes loin d’avoir terminé.

Trés rapidement, le Commandant Cousteau se rendit compte que ce chantier
serait trés long. Ne pouvant immobiliser la Calypso pendant de longues années
sur ce chantier, il a décidé de créer une base a terre. Il construisit dans un vallon,
une maison, grice 4 M. Hardy qui nous a prété une baraque américaine. Dumas
fit partir quelques pétards dans un vallon pour préparer le terrain. Et nous avons
ainsi une maison de deux piéces, avec 8 lits, frigidaire, radio, téléphone, électricité,
chauffage au propane. Les plongeurs restant Ia été comme hiver, ils doivent tout
de méme bénéficier d’un certain confort.

Nous installimes, avec 1’aide du 7m¢ Régiment du Génie d’Avignon, deux
plates-formes de travail ; sur 1’une, nous mettions tous nos compresseurs, sur
Pautre, nos treuils et un grand mat de charge de 27 m. de long, que nous
pouvions brasser grice a deux palans latéraux, de maniére a amener la suceuse
exactement a I’endroit ou I’on voulait travailler. Cette suceuse est constituée par
des tuyaux flexibles de 120 millimétres de diamétre intérieur. Elle est alimentée
en air comprimé par un compresseur de 35 CV donnant un débit de 150 m3 a
P’heure. La suceuse accrochée a ce mit plongeait a la verticale sur I’épave. A la
sortie de I’eau, la suceuse était parailéle au mat de charge. Son débit est fonction
de la profondeur, du diamétre du tuyau et du débit d’air. Notre ami de Lauze,
ingénieur spécialiste de 1’air comprimé, a établi les courbes de ces débits et les
tient 4 votre disposition si cela peut intéresser certaines personnes.

L’eau émulsionnée d’air entraine le sable, la vase, les cailloux, les débris
de poterie et d’amphores. Afin de ne point laisser retomber dans la mer de petits

objets, un barrage en grillage sert de filtre et les archéologues peuvent trier les
détritus avant de la rejeter a la mer.

Tout ne va pas sans mal. Bien souvent, la suceuse se bouche, surtout dans
la partie horizontale. Ce sont de longues heures perdues pour arriver a localiser
I’endroit, démonter les éléments, les déboucher et les remonter.

Au point de vue du relevé de I’épave, c’est certainement la photo qui est le
procédé le plus pratique. Nous ne 1’avons pas fait au début, c’est un tort. Nous
aurions di, avant de commencer les travaux, faire une photo-montage, a I’échelle
du ro® ou du 20¢ une énorme photo-montage de 3 m. so de long sur r m. de
large, et nous autions pu, 4 ce moment, chaque fois qu’un plongeur trouvait quel-
que chose, localiser 1’endroit ot il I’avait trouvé. En prenant des clichés superposés,
on aurait pu se rendre compte de 1’avancement des travaux.

C’est certainement une chose qu’il faudra faire par la suite sur d’autres épaves.

Les plongeurs sont équipés soit d’un scaphandre tri-bouteille, soit d’un
narguilé. Celui-ci est ravitaillé en air, par un compresseur placé sur 1’ile.

Les plongées sont d’une durée de 18 minutes pour la 1'¢, 15 minutes pour
Ia 2™¢ et 12 minutes pour la 3M¢. Au cours de plusieurs milliers de plongées, nous
n’avons pas eu d’accidents graves dus a la décompression ; seulement quelques
petits accidents : douleurs d’épaules, maux de téte et cela presque toujours patce
que les plongeurs avaient froid et ne respectaient pas entiérement les temps de
décompression.
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Etant donné que nous travaillons aux limites des temps de décompression,
nous devons, d’une fagon absolue, suivre ces régles propres a toutes les plongées'
mais encore plus spécialement nécessaires ici, puisqu’il s’agit de plongeurs qui
font deux plongées par jour et certains les font durant toute 1’année.

Les plongeurs sont avertis que leur temps de plongée est terminé, par deux
coups de mousqueton tirés dans I’eau : le choc de la balle se répercutant
bien, le plongeur 1’entend.

Les plongeurs ont différents moyens de s’équiper contre le froid. L’habit
de caoutchouc mousse “Tarzan” permet de travailler en hiver dans de 1’eau descen-
dant parfois jusqu’a 10°. Le vétement 4 volume constant du Commandant (.Jousteau
(Spirotechnique) protége bien, méme dans des eaux beaucoup plus froides.

Les plongeurs peuvent se réchauffer a terre en hiver, grice a des lampes a
rayons infra-rouges. Les Etablissements Mazda nous avaient envoyé ces lampes.
Avant de plonger, nos plongeurs passent souvent 2 ou 3 minutes sous les rayons
infra-rouges, s’habillent, plongent, et au retour se déshabillent, s’essuient et
passent de nouveau 2 ou 3 minutes devant ces lampes. Ce procédé est excellent
parce que en quelques minutes le plongeur récupére sa chaleur ; il ne tremble
pas pendant des demi-heures ou des heures.

Le 6 Novembre 1953, nous avons eu a déplorer 1a mort d’un de nos camarades :
Jean-Pierre Servanti. Ce n’est pas en travaillant sur 1’épave proprement dite qu’il
est mort ; c’est en cherchant a retrouver un corps mort que nous avions perdu.
La chaine, en effet, s’étant cassée, le coffre partit a la dérive; il était cependant
retenu par le bout de la chaine qui trainait au fond. Notre camarad_e est descendu
pour suivre la trace de la chaine sur le sable. Qu’est-il arrivé ? Nous ne
le savons pas exactement. Nous pouvons supposer que voulant rapidement
retrouver le corps mort, il nagea trop vite et s’essoufla. Il était 4 environ 65 métres
de fond. Nous devions le retrouver un quart d’heure plus tard, inanimé et, malgré
tous nos efforts, nous ne sommes pas parvenus a le ramener a la vie.

Nous pouvons dire néanmoins que le scaphandre Cousteau a fait ses preuves
en tant qu’instrument de travail et de dur travail, en profondeur relativement
importante.

Voici quelques détails sur les engins matériels que nous avons utilisés pcndant
cette période : la suceuse dont je vous ai donné la description, les ex.pioslfs, pas
beaucoup d’ailleurs. Mais, dans certains endroits, d’énormes blocs étaient tolmbcs
sur i’épave. Nos treuils étaient incapables de soulever des tonnes. Il n’était pas
question de soulever avec le mat de charge de notre bateau, un bloc qui faisait
dans les 6 a 8 tonnes. Nous avons essayé de le briser, en plagant un pain
de 600 grammes de gomme sous le bloc. Mais on n’arrive pas, sous i’eau a
faire le bourrage aussi bien qu’i terre ; et quand on a fait partir ce pétard
assez important, cela n’a fait aucun effet, ni sur le bloc ni d’aiileurs sur 1’épave
eile-méme : on est arrivé a casser peut-&tre deux amphores, mais il n’y a pas eu
de dégats.

Nous nous sommes alors tournés vers la charge creuse. C’est la solution.
Nous avons mis une charge creuse de 2 kgs 1/2: le bloc est parti en
4 ou 5 morceaux bien coupés ; la charge creuse était bien placée. Et nous n’nvon.s
absolument pas fait de dégat sur 1’épave : quelques amphores cassées, ce n’était
pas grave.

Nous avons également essayé la lance Galéazzi. Cette lance a réactiop a
I’avantage de ne pas refouler le plongeur grice au jet d’eau qui part vers Parriére
et annule P’effet de réaction du jet utilisable. De plus, la vase est entrainée derriére
le plongeur et celui-ci travaille toujours en eau claire. Cette méthode est int_éressante
pour quelques travaux bien déterminés ; par exemple, quand on travaille dans
les piles de poteries.
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I1 est, en effet, un peu délicat de travailler avec une suceuse dans un gisement
fragile. Quand la pile commence a partir, le reste suit. Cette lance permet un
travail minutieux mais Ie rendement est trés faible. Je pense qu’on pourrait peut-
étre améliorer les moyens présents par une lance a gros débit sans réacteur. 1l
suffirait d’amarrer cette lance 4 une gueuse d’un certain poids et de créer ainsi
un courant d’eau qui entrainerait e sable et la vase.

Nous ne I’avons pas essayé car, si nous voulions tout essayer, il nous faudrait
un matériel considérable. Petit a petit, au fur et mesure des besoins, nous avons
amené, outre le compresseur de 1.500 kg, des groupes électrogénes pour la lumiére
et les liaisons radio et les fils sous-marins, des postes de soudure et de découpage,
trois treuils de 1 4 3 tonnes, des caisess a eau pour alimenter notre habitation.

Le matériel mécanique constitue a 1’heure actuelle, une véritable atelier.

Nous avons également mis au point un interphone sous-marin permettant
de donner des ordres en sutface et d’en recevoir, ce qui peut étre fort utile pour
certaines manceuvres, en particulier pour élinguer et remonter les blocs de rochers.
Pour changer Ies éiéments de suceuse, ils sont descendus avec un palan et le
plongeur, la ou il se trouve, peut indiquer a I’homme qui manceuvre le treuil,
de descendre ou de remonter. On arrive aussi 4 amener les tuyaux 1’un en face
de I’autre pour les accoupler.

Quand nous avons a travailler dans un endroit particuliérement fourni en
poteries, sur des piles de plats ou de coupes, nous ne pouvons pas travailler avec
la grosse suceuse, car ces piles seraient aspirées. Nous avons une plaque qui ferme
la suceuse et nous rajoutons un tube beaucoup plus petit, de 4o millimeétres de
diamétre seulement. Cette plaque est percée de quelques trous de maniére a ne
pas avoir une trop forte aspiration au bout de la petite suceuse.

Avec cette petite suceuse, nous n’avalons pas de pierres ni de débris. Mais
pour travailler uniquement dans la vase, c’est un engin trés pratique. Quand on
a fini de travailler dans une pile de poteries, on coupe 1’air, on la met de
cOté et on recommence avec la suceuse normale.

Nous avons en Gréce, sur I’épave d’Anticythére, par 57 m. de fond, essayé
une suceuse portative que nous avons appelée la “pointe Bic”. Constitué par un
simple tuyau de tole légere de 8 m. de longueur, c’est I’engin idéal pour la pros-
pection rapide, uniquement pour voir s’il y a encore quelque chose dans une
épave. Ce n’est pas un engin de travail régulier et elie n’a pas un rendement
extraordinaire.

Je voudrais vous dire un mot du rdle que la télévision sous-marine peut jouer
dans les recherches archéologiques. Le Commandant Cousteau a fait sur le chantier
du Grand Congloué, les premiers essais de télévision. Nous avions un appareiliage
trés volumineux (roo kg) volume heureusement trés équilibré, autrement les
plongeurs n’auraient pas pu le remuer.

Les résultats ont été si concluants que nous étudions actuellement la réalisation
d’un appareil ne pesant que quelques kilogs. Ii est indéniable qu’un plongeut,
si entrainé soit-il, ne raisonne pas a 45 m. de fond avec ia méme lucidité qu’a
la pression atmosphérique. D’autre part, les archéologues sont bien ratement
des plongeurs et nous ne pouvons pas le leur reprocher. La télévision est le seul
moyen de se rendre compte des travaux au fur et 2 mesure de leur avancement.

Nous pouvons conclure :

1°)  Que le chantier du Grand Congloué est le premier chantier archéologique
sous-marin, mené avec des moyens puissants et rationnels.

2°) Que le scaphandre autonome se préte patfaitement bien a ce genre de
travail.

3°) Qu’il faut des moyens financiers énormes, une ténacité de tous les instants
pour atriver au bout mais que les résultats en valent vraiment la peine.
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Tous, nous souhaitons qu’en France et particuliérement sur cette cote, les
moyens nécessaires soient enfin donnés pour enrichir les musées, des merveilles
trouvées au fond des mers.

Personne n’ayant de questions a poser, M. Benoit signale qu’une visite peut
étre organisée pour le lendemain au Grand Congloué. Il passe ensuite la parole a
M. Broussard qui parle de la fabrication d’une dévaseuse de faible prix de revient.

M. BROUSSARD. — En février 1954, Barnier, un des moniteurs de notre
Club, découvrit un gros jas antique, en plomb, prés de I’épave A de la
Chrétienne ; la verge quiavait pu étre touchée a travers la vase, permettait d’espérer
la découverte d’une ancre entiére.

Cette trouvaille était du plus haut intérét archéologique ; a notre connaissance,
il n’y avait que celle du Lac de Nemi en Italie qui avait été mise a jour,
entiére, il y a quelques années, par 1’ingénieur Luigi Tursini, Colonel du Génie
Naval italien ; hélas, détruite pendant la derniére guerre.

Mes camarades Barnier et Charvoz décidérent de dévaser cette ancre en plein
hiver. Les moyens de dévasage étaient trés empirique ; les travaux a la pelle étaient
longs, pénibles et peu efficaces ; le courant rebouchait d’un Dimanche a ’autre
le trou creusé autour du jas, malgré le concours que notre camarade Ramard et
moi-méme apportions a la premiére équipe.

Pour mener a bien notre tiche, seule une dévaseuse pouvait nous permettre
un travail efficace. Le cott d’un groupe compresseur étant hors de proportion
avec nos moyens financiers, il fallait trouver une solution économique. Pour mettre
en action une dévaseuse nous devions disposer d’une source d’ait comprimé
a 6 ou 8 kilogs.

Au moyen d’un détendeur deux étages du type soudure autogéne, je mesurai
20 minutes le temps d’écoulement a 6 kgs de pression d’une bouteille Gerzat
a aluminium d’une capacité de 6 m3 chargée a 150 kgs ; le résultat était des plus
encourageants puisque ce temps correpondait a celui de I’immersion a 22 metres
d’un plongeur au travail, équipé d’un bi-bouteille.

Rebikoff voulut bien mettre 2 notre disposition les 5 bouteilles Gerzat qu’i
détenait ; elles nous permettaient 1 h. 40 environ de dévasage a 22 métres de fond.
Le poids d’une bouteille étant de 30 kilogs son encombrement réduit facilite
I’embarquement sur un “pointu” de 6 a 7 meétres.

Je fabriquais une dévaseuse avec 10 métres de tuyaux de poéle en tdle noire
et I’alimentais avec un tuyau en caoutchouc utilisé pour le narghilé.

Mes prévisions dépassérent tous mes espoirs. En effet, 20 minutes de dévasage
de notre suceuse correpondaient a 4 heures de travail a la pelle, soit une consom-
mation de 24 mj3 d’air, alors que pour le méme travail nous avions besoin d’un
bi-bouteille pour le plongeur et un tube de 6 m. 3, soit 8 m3 d’air au lieu de 24 m3 ;
enfin le plus précieux était 1’économie physique des plongeurs et une visibilité
que ne donne pas le travail a la pelle, lequel produit un brouillard impénétrable.

Si nous n’avions pas disposé de bouteilles aluminium, nous aurions pu faire
le méme travail avec des bouteilles acier que ’on trouve dans le commerce de
tous pays. Ce systétme de dévasage est facile et peu coiiteux a réaliser ; il nous
a rendu de bien grands services pour des travaux peu importants.

La parole est a M. Lamboglia. 1l informe le Congrés qu’il vient de recevoir une
lettre du Musée Archéologique de Ferrare lui demandant instamment de rapporter
quelques renseignements nouveaux sur les moyens de conserver les bois antiques trouvés
dans les marais de Comacchio et qui sont en train de disparaitre.

M. LAMBOGLIA. — Le Musée Archéologique de Ferrare posséde deux objets
nautiques de 1’époque romaine qui ont été extraits en 1848 des eaux salées des
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Marais de Comacchio. Leurs dimensions sont celles d’embarcations longues de
15 m. et de 13 m.

Le probléme a été examiné par les principaux spécialistes du bois en Italie ;
les professeurs Gorbio, Sibilia et Giordano ; en outre, par les industriels spécialisés

comme ceux de Montecassino.

Aucun n’a su nous conseiller le procédé chimique pratique et efficace pour
sauvegarder ces objets.

Je joins pour étre plus clair, le rapport qu’a fait I’Institut National de Florence :

« Puisque I’argument de la conservation de ces bois et autres questions ana-
logues fait partie du théme de votre Congrés, nous vous serions trés obligés »
(lecture).

Je me fais I’auteur de cette demande.

Il 'y a le rapport de P’Institut National de Leno. C’est ce que nous possédons
de plus spécialisé ; je traduis les conclusions.

Iis ont envoyé des échantilions de bois qui ont été prélevés sur Pembarcation
et qui ont ét¢ nommés A, B et C. Les deux premiers A et B proviennent de la
vallée d’Isola ; nous laissons de c6té ’échantillon C. Ces échantillons A et B se
présentent 4 Ia premieére observation d’aspect différent. Cette différence macros-
copique concerne soit la couleur, soit la consistance. Dans i’échantillon A, la
couleur est gris obscur, noiritre. En coupant avec un couteau dans le sens trans-
versal, la surface devient noire, bleudtre et luisante. Les pores restent fermés,
presque completement, de sorte que la surface prend un aspect spectaculaire.
On ne distingue plus la zone de printemps de la zone tardive dans le bois, dans
le cercle de bois annuel.

En faisant ces couputes a une certaine profondeur dans Ie bois, on sent chaque
fois qu’on a détaché les deux parties, une forte odeur d’acide sulfhydrique.

Pour cet échantillon nous avons déja un procédé d’humidification ; son poids
et son humidité nous confirment la premiére constatation que nous pouvons faire :
il est peu consistant ct se désagrége facilement.

194

Dans 1’échantilion B, la structure est bien manifeste ; la couleur est marron
ir dans la section transversale, sa dureté et sa consistance ressemblent a celles
d’un bois a conditions normales. On note un type de modifications qui consiste
en la présence de cavités, d’alvéoles, a I’intérieur du bois dans une section trans-
versale ; ils sont plus profonds et plus nombreux dans le sens longitudinal.

cl

Le bois se réduit en ¢cailles plus ou moins consistantes selon leur épaisseur,
mais présente toujours une structure anatomique de bois consistant et non sensi-
blement altéré.

Analyse microscopique. — On observe de grands rayons intercalés par d’autres
plus petits constitués par une a trois cellules.

Ainsi, on peut définir le bois comme appartenant au chéne a feuilles caduques.
La partie constituce par des fibres a presque totalement disparu. L’échantillon B,
¢galement, appartient au méme type d’arbre et également 1’échantilion C.

Conclusion. — Examinons ce qu’on peut faire pour la conservation des bois.

Echantillon A : le détachement progressif des écailles superficiclles ne peut

pas étre évité.

On ne considére comme nécessaite aucun traitement conservatif a cause
du grand pourcentage du contenu salin. Pour éviter que dans le fond de ’embat-
cation il reste ainsi qu’on le constate, une humidité trop élevée, on conseille d’ouvrir
avec une vrille des trous qui ne devront pas traverser tout le fond mais devront
se limiter 4 un drainage grace auquel la paroi interne de 1’épaisseur de base poutra
étrc soumise a I’action directe de 1’air ambiant.

Le revétement avec résine synthétique peut avoir aussi des résultats parce
qu’il s’agit non de constituer une barriére protectrice, mais de maintenir la
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cohérence entre des masses de tissus de bois qui sont profondément altérés par
un procédé de dégradation dia a des siecles de submersion.

Lorsque 1’air ambiant est chaud et sec comme on peut le constater en plein
été, il y a danger que le desséchement du bois ait comme conseﬁquence une aggra-
vation des cassures qui existent déja. On peut ticher de prévenir cette aggravation
en procédant dans la période d’été a une humidification journaliére.

Pour 1’embarcation B : le détachement progressif des écailles superficielles
ne peut pas étre évité.

Le traitement conservatif contre les champignons et les insectes peut Etre
utile, mais un tel traitement doit surtout étre fait a fond, c’est-a-dite sur toutes
les autres piéces de bois qui sont alentour : chaises, tables, étagéres et aussi bois
de plafond.

Quant au ressetrement avec fissuration, qui est dit a un air d’été trop sec,
il n’y a qu’a répéter ce qu’on a dit pour I’embarcation A. La résinc-syllthéttq}:c
poutrait constituer un moyen valable de conservation a la seule .condltlf)n qu’elie
soit appliquée sur une surface continue et qui soit complétement lisse. Cela deman-
derait par conséquent le détachement de toutes les écailles, le décapement des
zones qui sont moins consistantes.

Ceci évidemment n’est pas possible 2 cause de la tendance qu’on a de
conserver les objets dans les conditions identiques a celles ou ils ont ¢té trouves.

Ce sont donc des conclusions négatives.

M. BENOIT. — Cette question est au programme du Congtés, car c’est une
des questions les plus graves.

Il s’agit de trouver le moyen de sortir le bateau lui-méme. Si vous venez au
Musée Borély vous verrez quelques échantillons protégés par des moyens empi-
riques. Il y a des différences : le pin ne se désagrége pas de la mérr}e .fza,'gon que
le chéne qu’enfin nous avons pu consetver ; sa forme est assez solidifiée grice
au silamon de Péchiney ou au produit résineux qui pénetre a i’intéricx}t. Le c}acf
des travaux du laboratoire du Musée de Paris m’a indiqué un certain nombre
de techniques. On pourrait peut-étre utiliser la glycérine qui pénétrerait a ’intérieur
du bois pour lui donner une certaine humidité.

Plus tard, il y a le danger des vers : bichlorure de mercure. Il faudrait faire
suivre a ce bois plusieurs opérations ; et d’autre part "empécher de se déformer.

Cela a été essayé pout un bois d’olivier. On a trouvé sur les pieéces des anneaux
en plomb. Mais il y avait un anneau d’olivier qui était doublié d’un anncau’dc
plomb. Eh bien, chose extraordinaire, 1’olivier, malgré tous les moyens, s’est
déformé, a joué en trois mois. Il doit y avoir un moyen moderne de conserver
les bois.

Cette question est trés importante. Il faudrait sinon la résoudre, du moins
la voir sous tous ses aspects.

A une question posée par le Commandant Octobon sur la fagon dont les Suisses
conservent des barques vieilles de 2 et 5.000 ans, M. Benoit répond qu’a sa connaissance
il wexiste qu’un spécialiste de la conservation des bois possédant une te:c/mzqtm, [P
professeur suisse Vock. Il ajoute qu’en Scandinavie les palmes des Vikings ont été
conservées au moyen de paraffine.

M. Rebikoff signale la méthode employée au Danemark pour la COH.&‘L‘#:IJ(II.I.UII
des cadavres : remplacement de eau par de I’alcool, puis par de la [)ﬂl:'ﬂfﬁl.l{} liquide.
Il pense que cette méthode doit étre utilisable pour le bois. M. Benoit lui demande
st la paraffine pénétrerait a l’intérieur.

M. REBIKOFF. — Bien entendu; comme ingénieur électronicien, j’ai fabriqué
longtemps des transformateurs. Les bobinages électriques sont extrémement
serrés ; on peut dire qu’un bobinage correspond au grain du bois.
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On desséche un transformateur par le vide sans employer d’alcool.

Aussitot séché, on le plonge dans la paraffine liquide qui y pénétre jusqu’au
ceeur.

Mlle Faure conseille le desséchement du bois avant de le traiter a la

baraffine et fait allusion a un procédé trés simple, employé par elle, pour conserver
du bois vieux de 2.000 ans.

Mais elle regrette de ne pouvoir en parler, cette méthode devant Saire Pobjet
’ h . . . . ‘
d’un rapport a M. Benoit et a la Recherche Scientifique.

Mlle Faure revient des Etats-Unis on elle a travaillé dans différents
laboratoires et an Musée des Beaux-Arts de Boston.

M. Rebikoff reprend sur le desséchement par le vide et dit qu’on peut facilement
trouver dans le commerce des récipients pouvant serviv d’autoclaves a vide ; la seule
condition vequise est qu’ils aient une pression d’une atmosphére.

La discussion venant sur Popportunité de scier ou démonter les picces a traiter,
M. Rebikoff estime qu’en ce qui concerne une épave il est préfévable de démonter
plutit que de tout laisser dessécher en une seule piéce, le bois qui se desséche diminuant
de volume. Puis il expose la fagon dont a é1é traité ce probléme pour les sédiments
marins dont Pean de mer s’évapore lorsqu’on les sort.

M. REBIKOFF. — A I’époque ol Morin a réalisé son expérience, il prenait
l.es sédiments avec I’eau incluse et les desséchait au laboratoire, avec d’abord,
je crois, des solvants. Il les séchait ensuite sous vide, puis les imprégnait d’usinol
et les passait petit a petit dans de la matiére plastique en solution. C’était pra-
tiquement du plexiglass liquide. L’opération était terminée aprés un passage
a I’étuve (2 40 ou 6o°) pendant 24 heures.

L’objet était parfaitement conservé avec toutes ses structures microscopiques.

Cela sera-t-il réalisable en grand et pour le bois ? Parviendra-t-on 4 imprégner
suffisamment le bois ? La question est a étudier.

Le Docteur PIROUX. — Il est trés possible qu’on puisse, avec le verre, faire
une carapace qui tienne le bois.

M. HARDY. — Je puis vous faire part des ennuis que nous avons eus
au cours de nos fouilles préhistoriques en Asie. Le probléme est différent, mais
c’est une expérience qui confirme ’intérét de I’emploi de la paraffine.

Nous avions recouvert les crines, d’abord de papier d’étain pour bien conserver
la forme, ensuite de bandes de toiles collées ou passées au platre. Ces échantillons.
avaient été envoyés a4 Toulouse au professeur Valois. Malheureusement, il n’est
arrivé que la carapace avec a ’intérieur un petit tas de poussiére.

L’année suivante, nous avons procédé différemment, et cette technique est
maintenant employée dans tout le Moyen-Orient.

La fouille était commencée trés tot le matin. Je prenais de la paraffine chaude
que je coulais sur 1’0s et je faisais toute la protection aprés : papier d’étain, bandes
de plitre. Le bloc armé ainsi constitué était mis en caisse et expédié a
Toulouse ou le professeur Valois refaisait le travail inverse. L’0s n’avait pas bougé.
Les morceaux pouvaient se défaire et 4 ce moment on refaisait ’ensemble.

On a pu reconstituer ces crines préhistoriques avec des mensurations histo-
riques. Ceci confirme cet aspect utile de la paraffine.

Je voudrais maintenant attirer votre attention sur le systéme que j’ai trouvé
le plus facile pour analyser nos fleches en cuivre et en bronze ; tout au
moins celles qui n’étaient pas trop oxydées.

Je faisais chauffer ma fleche jusqu’au rouge sur un feu de bois, puis je la
trempais dans 1’eau. J’obtenais ainsi une fleche en cuivre rouge avec tous les
détails. Tous les oxydes s’en allaient ; la fleche restait absolument neuve.
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M. Rebikoff dit que parmi les matiéres pouvant fourniv des liquides d’impreé-

gnation, deux se sont révélés excellentes :

1°) La paraffine, et orateur insiste sur ses qualités : d’un prix peu élevé,
Auide, absolument imperméable a I’humidité pavce que corps gras. La on lon a
. . L o s i . . y
réussi a la faive pénétrer il n’y a pas d’humidité. Les meilleures bobines d’allumage
d’automobiles sont imprégnées, non pas dans un bain d’huile, mais de paraffine
aprés desséchement sous vide, par exemple celles de la Maison Bauch en Allemagne.

2°) Les matiéres plastiques tels que les polyesters, mais qui coiitent treés cher
comparativement a la paraffine : de 5 a ro fois plus pour un volume donné.

M. REBIKOFF. — Mais pour pouvoir utiliser la paraffine ou un produit
d’imprégnation quel qu’il soit, il faut d’abord dessécher sous vide le pius rapi-
dement possible.

Chaque club de plongée devrait avoir un autoclave, au moins de 2 métres
de long sur 1 metre de diameétre. Il servirait aussi bien a la recompression de plon-
geurs accidentés qu’au desséchage des morceaux de bois récupérés, car un tel
autoclave est capable de résister a la pression dans les deux sens : a 3 kg.
de pression dans un sens, et a 1 kg. quand on fait le vide. Cela se trouve
a la ferraille et je suis certain qu’on peut s’en procurer a trés bas prix.

Le traitement a la paraffine doit étre recommencé trés souvent. La paraffine
est un corps absolument neutre chimiquement, qui ne se mélange avec rien.

Une couche de paraffine a I’extérieur d’un objet est bianchatre et translucide,
mais si Pimprégnation est telie qu’il n’y ait pas de couche extétieure, ’objet traité
garde sa couleur naturelle.

Approbation de Mlle Faure qui déclare avoir traité avec succés par
ce procédé, des échantillons de céramiques campaniennes.

M. Benoit estime que cette question importante n’est pas au point. Il exprime
deux souhaits : 1°) Voir concrétiser ce qui vient d’étre dit sous forme de réunion
des textes dans un dossier ; 2°) Tenir Pannée prochaine un nouveau colloque a
ce sujet.

M. Charvog, propose pour la conservation des piéces de petites dimensions, la
mise dans Peau avec une solution a 1o, de formeol.

M. CHARVOZ. — J’ai eu des bois qui ont trempé pendant plus d’un an
et la comparaison entre des échantillons séchés de bois, immédiatement apres
ia sortie de 1’eau, et ce méme bois conservé plus d’un an dans le formol,
laissait apparaitre une légeére faveur pour ce dernier.

M. BROUSSARD. — Ne pourrait-on faire des injections de ciment ou de
platre liquide ?

M. REBIKOFF. — Non, car il s’agit de se débarrasser de I’eau, ce que vous
ne pouvez faire en injectant du ciment ou une mati¢re plastique quelconque ;
et la seule fagon de faire évaporer i’eau a température normale est de soumettre
I’objet au vide. Il n’y en a pas d’autre.

M. Broussard objecte que dans les injections de ciment celui-ci absorbe I’humidité.
M. Rebikoff reconnait DPexactiiude du fait, mais maintient que I’humidité n’est
pas absorbée par ce moyen comme peut le faire le vide.

La discussion se termine sur ces mots. M. Benoit léve la séance a 12 H. 30 et
informe les auditeurs que la véunion de I’aprés-midi se tiendra au Palais des Fesitvals.
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